MEMORIAL DESCRITIVO

MUNICIPIO:

QUINZE DE NOVEMBRO / RS

O presente Memorial Descritivo tem por
finalidade expor de maneira detalhada as normas
técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os
SERVICOS INICIAIS, TERRAPLENAGEM,
PAVIMENTAGCAO, SINALIZACAO E SERVICOS
COMPLEMENTARES, e foi orientado visando atender
as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura

Municipal.



Introducao 1 Volume III - Projeto de Execucao, em tamanho A3.
Apresenta-se o projeto executivo de engenharia relativo as

obras de pavimentacdo de rua no municipio de Quinze de No Volume I estdo descritos os estudos realizados a nivel de
Novembro — RS. topografia, além das justificativas dos projetos geométrico, pavimentacdo
e Pavimentacio Asfaltica da Rua Frederico Merg, em e sinaliza¢do. Compdem também este volume os processos executivos de

direcdo Leste-Estrada que liga o Municipio a cada servico.

Localidade de Sete de Setembro — Area de 8.890,62m> As notas de servigo, o resumo dos ensaios geotécnicos, a

Extensdo de 1.240,00 m, com largura variada; composicdo do BDI, o or¢amento discriminado e o cronograma da

Localizacao Geografica: obra sdo apresentados no volume II.
No volume III estdo descritos os elementos dos projetos
Coord. Inicial Coord. Final geométricos, pavimentagao e sinalizagdo, as segdes transversais de
Descri¢ao Extensdo L > >
at. Long. Lat. Long.
(m) terraplenagem e os detalhes construtivos de todos os elementos
Rua 1.240,00 | 28°44°32.18S] 53°05°10.1970 | 28°44°30.94| 53°04°24.74 _
Frederico S "0 projetados.
Merg

O profissional responsavel técnico pelo projeto ¢ a

arquiteta e urbanista Larissa Seminoti Tamiosso CAU/RS A71813-0.
O trabalho ¢ composto por trés volumes assim

determinados:

(1  Volume I — Memorial Descritivo, em tamanho A4;

(1 Volume II - Quadro de Quantidades ¢ Or¢amento,
em tamanho A4.



Servicos iniciais

Servigos topograficos para pavimentagao
Este servigo consiste na marcagao topografica do trecho a
ser executado, locando todos os elementos necessarios a execugao,
constantes no projeto. Devera prever a utilizagdo de equipamentos
topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita
marcacao dos projetos e greides, bem como para a locagdo e
execucdo dos servicos de acordo com as locagdes e os niveis

estabelecidos nos projetos.

O servigo de topografia sera realizado nas ruas de chao e nas
areas de remocdao do pavimento, os quais necessitam de
alinhamentos e cotas para a correta execugdo dos servigos.

A medigdo deste servico sera por m? de area locada.

Implantacao de placa de obra (1,2x2,40)

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e

aos usuarios da rua os dados da obra. As placas deverdo ser

afixadas em local visivel, locais estes, determinados pela
FISCALIZACADO.

A placa devera seguir as dimensdes 1,20m x 2,40m, e ser
confeccionada em chapas de ago laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25mm para placas laterais a rua. Terd dois
suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm,
com altura livre de 2,00m).

A medigdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

Pavimentacao

O projeto de pavimentacdo da rua Frederico Merg em
Quinze de Novembro — RS, foi elaborado baseando-se no Método
da Prefeitura de Sdao Paulo, voltado para pavimentos urbanos,
fundamentado no método de indice de grupo HBR (Highway
Reserch Board), que utiliza faixas de volume de trafego,
representado pelo trafego diario médio de veiculos comerciais em
um s6 sentido.

Tréafego atuante

De acordo com o método, o trafego atuante ¢ dividido da



seguinte forma:

. Trafego Muito Leve - TML; predominante em ruas
residenciais onde nao esta previsto o trafego de 6nibus, podendo
existir ocasionalmente, passagem de caminhdes e Onibus em
nimero ndo superior a trés por faixa de trafego;

. Trafego Leve - TL; ruas residenciais para as quais
¢ prevista a passagem de caminhdes e 6nibus em nimero de 50 a
400 por dia na faixa mais solicitada;

. Trafego Pesado - TP; ruas e estradas com previsao
de passagem de caminhdes e 6nibus em numero de 400 a 2.000 por
dia, na faixa mais solicitada;

. Trafego Muito Pesado - TMP; ruas e estradas com
previsao de passagem de caminhdes € dnibus em nimero superior
a 2.000 por dia, na faixa mais solicitada.

Adotou-se o padrao de carga de 10 toneladas, conforme

preconiza o método. Periodo de projeto

Pavimentos flexiveis urbanos apresentam a tendéncia de
perda de serventia pela acdo do intemperismo, muito mais do que
sobre a atuacao do trafego.

Diante deste embasamento, adotou-se um periodo de

projeto, prevendo o desgaste do pavimento pelo envelhecimento
do ligante, de 10 anos.

As condicionantes do método de dimensionamento
adotado, implicam na utilizacdo, para o trafego atuante de projeto,
de concreto asfaltico, uma camada de 5 centimetros de espessura
para os segmentos onde foi projetado implantacao.

A faixa de trabalho para a mistura asfaltica indicada em
projeto ¢ a FAIXA B, do DAER/RS, cujos intervalos serdo

descritos adiante.

Limpeza da Superficie

Para a execu¢do da pintura de ligagdo, a superficie a ser
trabalhada devera ser convenientemente limpa com jato de ar ou de
agua sob pressao, afim de remover-se todo e qualquer material solto
ou aderido a superficie, ainda que esta operagdo ja tenha sido
executada, ha mais de 24 horas.

Antes do inicio efetivo da operagdo de pintura de ligagao,
devera ser verificada a necessidade de intervengdes para sanar
possiveis defeitos na superficie do pavimento, tais como selagem

de trincas, fechamento de eventuais buracos, corre¢ao de



concavidades ou depressoes, etc.

Ap6s limpeza da area, deverd ser vedado o transito de
veiculos por sobre esta. Esta limpeza deve ser efetuada nos
segmentos onde a plataforma de terraplenagem abrange pontos
onde ainda ndo existem vias conformadas, como morros € locais
onde haja a presenca de material organico.

O material proveniente devera ser transportado ao bota-

fora indicado pela fiscalizagdomunicipal. A Limpeza sera

medida em m? de area executada.

Remocio Mecanizada de Camada Granular do Pavimento

A execucdo da remo¢do mecanizada serd nos segmentos
onde hé deformacao na pista existente, conforme consta no projeto
de Pavimentagdo, em anexo, tendo suas caracteristicas definidas

conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operagao para a execugdo do referido servigo consiste em:

- Operagao de locagdo e marcagao pela topografia no
local, e s6 ap0s isto se deve estar liberado para que os
equipamentos comecem 0s Servicos;

- Retirar a camada de pavimento existente com

escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos
especificados e locados pela topografia;

- Executar operacdes de corte e remog¢ao do material,
sendo que estes dois itens devem seguir as cotas e caimento
suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servico deverao empregar-se

os seguintes equipamentos: Escavadeira hidraulica ou

retro escavadeira e caminhdes transportadores.

Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se
servigos manuais no tocante a acabamentos finais.

As execucoes dos servigos deverao prever a utilizagao
racional de equipamentos apropriados atendidas as condig¢des
locais e a produtividade exigida.

- Define-se pelo transporte todo material escavado e deve ser
transportado por caminhdes basculantes, com protecao superior, a uma
DMT de até 1 km, indicado pela fiscalizagdo municipal. Os pardmetros
e materiais para este servigo seguem a especificagio DAER-ES-D

16/91.

Sua medig¢ao sera efetuada em m? executado na pista.



Regularizacio e Compacta¢io do Sub-Leito

Esta operacdo visa a conformagdo longitudinal e
transversal do pavimento e abrange cortes e aterros de até quarenta
centimetros de espessura, sendo iniciada ap6s a conclusdo da etapa
de terraplenagem.

Os materiais utilizados sdo os da propria camada a ser
regularizada. No caso de se fazer necessaria a adigao de volumes,
o material a ser empregado devera possuir diametro maximo das
particulas menor ou igual a 76 mm; expansao maxima 2% e ISC
no proctor normal igual ou superior ao do material utilizado no
projeto de pavimentagao.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para
execucao de regularizacio:

- Motoniveladora pesada com escarificador;
- Carro pipa distribuidor de agua;

- Rolos compactadores estaticos, vibratorios e
pneumaticos;

- Grade de discos;
- Pulvi-misturador;

- Equipamentos para escavagdo, carga e transporte de

material.

- Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo
escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

Ap0s a execugdo dos cortes e aterros necessarios a se atingir

o greide de projeto, a superficie resultante sera escarificada a uma
profundidade de 0,20 metros, com emprego de motoniveladora. O
material solto serd entdo destorroado e aerado com o auxilio de
grades de disco. Nesta etapa, verifica-seo grau de umidade do solo,
adicionando ou aerando o material afim de se atingir a umidade
otima.

Em uma segunda etapa, o material sera novamente
conformado com emprego de motoniveladora, respeitando-se os
greides de terraplenagem. Esta conferéncia serd geométrica com
emprego de cordéis e gabaritos. Espalhado o material, procede-se a
compactagdo com emprego de rolos compactadores, iniciando-se
com o rolo corrugado, até se atingir o grau de compactagdo do

proctor intermediario 100% da energia.



Camada de bloqueio

Concluida a etapa de regularizacdo e compacta¢ao do sub-
leito, serd lancada uma camada de bloqueio composta de brita 1
afim de se evitar a contaminacao das camadas pétreas posteriores €
preservar a qualidade da estrutura do pavimento com um todo.

Esta camada serda espalhada com o emprego de
motoniveladora em uma espessura maxima de trés centimetros em
toda a area da pista de rolamento projetada.

Ao final do servigo, a superficie deve apresentar-se
uniforme, sem a presenca de partes com excesso ou falta de brita.

O pagamento sera por volume de material aplicado, a uma
espessura maxima de trés centimetros. O transporte serd pago pelo
momento de transporte do material a ser aplicado, considerando-se

o volume aplicado.

Execuciao de base de brita graduada, exclusive transporte

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita
constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica
devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

Os servigos somente poderdo ser iniciados, apos a

conclusao dos servicos de terraplenagem e regularizacdo do
subleito, da aceitacao dos resultados apresentados pelos ensaios de
laboratorio e deverdo ser executados isoladamente da construgao
das outras camadas.

Sera executado em conformidade com as secdes
transversais tipo do projeto, e compreendera as seguintes
operacgdes: fornecimento, transporte, mistura e espalhamento,
compacta¢do e acabamento, sendo que a mesma terd espessura
variada, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcao da camada de base deverao ser
executados mecanicamente, constando o equipamento minimo
necessario: moto niveladora com escarificador, carro pipa
distribuidor de 4gua, rolo compactador vibratorio liso, caminhdes
basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além
destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela
Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactagdo e teor de
umidade e verificagao do material na DAER-ES-P 08/91, conforme
descri¢des abaixo: Granulometria

O agregado para a base devera consistir de pedra britada ou



seixo britado. Devera estar isento de matéria vegetal e outras

substincias nocivas.

O agregado para a base devera possuir no minimo 90% de

particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.

A composicao percentual em peso de agregado deve se

enquadrar em uma das faixas indicadas no Quadro I.

QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

O material da base devera apresentar os requisitos

seguintes:

ENSAIOS

VALOR MINIMO (%)

Indice de Suporte Califérnia

Equivalente de areia

100
50

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 34"
27 100
112 90-100 -
1" 100
3/4" 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n® 30 10-25 10-30
n° 200 2-9 2-9

Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens

que passam nas peneiras n° 4 e n° 30 deverao variar entre 15% e

25%.

Ensaios de Indice de Suporte California e Equivalente de

Areia

Compactacao
O grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada
camada de base, serd de 100% da energia AASHTO Modificado.

A camada de base serd medida por m* de material compactado na
pista.

Transporte de base de brita graduada, DMT 80,63 km
Define-se pelo transporte de base de brita graduada, material
definido pela mistura de agregado com varias granulometrias,
misturado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes basculantes com
protecao superior até a area da pista, sendo sua DMT de 80,63 km.

A medi¢do efetuar-se-a levando em consideracdo o volume



transportado na pista em m>.

Imprimacido com CM-30, inclusive asfalto e transporte, taxa
0,8 a 1,6 I/m?

Imprimag¢do ¢ uma aplicagdo de pelicula de material
betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execu¢ao de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar
e permitir condi¢des de aderéncia entre a camada existente € o
revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da
base através de varredura e, logo apos, executado o espalhamento
do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada

devera variar entre 0,8 a 1,6 1/m?2.

Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio

adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por

meio de carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo
uniforme do material, sem atomizacdo, nas taxas e limites de
temperatura especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores
e termometros, em locais de facil observagdo, e ainda de espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.
As barras de distribuicao, do tipo de circulagio plena, serdo
obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de
ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo

menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera
propiciar constante circulagdo e agitacdo do material de imprimagao;
O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e
uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade

para este servigo seguem a especificagdo DAER-ES-P 12/91.



A imprimagao serd medida em m? de area executada.

Pintura de ligacdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte,
taxa 0,4 a 0,6 1/m?

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso
sobre a superficie do pavimento existente, para execucao de capa
de rolamento de espessura = Scm visando promover a aderéncia
entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo
utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,4 a 0,6 1/m?, que
serd verificado pelo menos uma taxa de aplicagao através de ensaio
adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados
com bomba reguladora de pressio e sistema completo de
aquecimento, que permitam a aplica¢do do material betuminoso em
quantidade uniforme.

As barras de distribui¢cdo deverdo ser do tipo de circulagdo
plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e

larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termometros, em
locais de facil observacado, e, ainda, um espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario,
deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depodsito deve
ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

Os parametros, materiais ¢ tolerancias de aceitabilidade
para este servigo seguem a especificagio DAER-ES-P 13/91.

A pintura de ligagao serd medida através da area executada,
em m>.

Concreto Betuminoso Usinado Quente C.B.U.Q, fornecimento
e execucdo (e=5Scm para capeamento sob calcamento),
exclusive transporte:

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral
graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,

espalhado e comprimido a quente sobre a base de brita graduada.
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A mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade
para este servigo seguem a especificacdo DAER-ES-P 16/91.

Serdo empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para
ligante, se necessario.

Agregado Graido

O agregado gratdo devera ser pedra britada, de granito ou
basalto. O agregado gratdo deve se constituir de fragmentos saos,
duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve apresentar

boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura
de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes,

apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de

substancias nocivas. Deverd apresentar um equivalente de areia

igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, inertes em relagao aos demais componentes da mistura,
ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-

calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para
os servigos de regularizacdo e capeamento asfaltico em CBUQ
seguem a especificacdio DAER-ES-P 16/91, conforme descrigoes

abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar
de acordo com uma das granulometrias especificadas no Quadro I,
sendo a faixa A usada para a camada de regularizagdo ¢ a faixa B

para a camada de capeamento em CBUQ.
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QUADROI

Uso

B

C

D

ROLAMENTO, LIGAGAO
OUNIVELAMENTO

NIVELAMENTO, LIGACAO
OUBASE

LIGACAO, NIVELAMENTO
OUBASE

ESPESSURA APOS COMPACTACAQ
(cm)

min. 4,0 cm

min. £,0 cm

6,0-10,0 cm

PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

112" 32,13) 100
» (25, 40) 100 80 -100
34 (19, 10) 100 80-100 70-90
" (12, 70) 100 80 -100
358" ,52) 80 - 100 70-90 60- 30
P (6,73)
n'4 4,76 §5-75 §0-70 48- 65 45-62
n°8 2,38 35-50 3=-50 35-3%0 35-30
0’16 a,19)
n* 30 0,59) 18-29 18-29 19- 30 19-30
n* 50 (0,257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) 8-16 8-16 7-15 7-18
n’ 200 (0,074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser
determinada por lavagem do material, de acordo com o Método de

Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de
acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera

apresentar as seguintes tolerdncias maximas:

Peneira % passando em peso
peneira n° 4 ou maiores + 6%
peneira n® 8 an® 50 + 4%
peneira n° 100 + 3%
peneira n° 200 + 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, Indices de
Lamelaridade e Equivalente de Areia

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os

Requisitos de Qualidade indicados no Quadro II:

QUADROII

- i METODO DE Lu )
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasio Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apés 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Samdade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto
da Mistura Asfaltica com o ter 6timode CAP, sendo que este

podera variar de até £+ 0,3.

Grau de Compactacdo

O grau de compactacdo da camada executada devera ser no
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minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos

de prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagdo com
concreto asfaltico ndo pode ser menor do que a espessura de
projeto menos 5% para cada trecho, ja que ¢ previsto trechos em
capeamento sendo capa sob reperfilagem de CBUQ (e=5cm).

Para a camada final, ndo sera tolerado valor individual de
espessura fora do intervalo £ 10% em relacdo a espessura de

projeto.

Equipamento

O equipamento necessario para a execucao ¢ o seguinte:

- Depdsito para material betuminoso: com capacidade para,
no minimo, trés dias de servigo;

- Deposito para agregados: com capacidade total de no
minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- Usinas para misturas betuminosas, com unidade
classificadora;

- Motoniveladora, para o espalhamento do material;

- Equipamento para a compressao, constituido de: rolos
pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressdo varidvel;
- Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- Caminhges basculantes.

Execucao

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa,
somente poderdo ser executados depois da limpeza e aplicacao da
pintura de ligacdo sobre o pavimento existente, terem sido aceitos
pela fiscalizagao.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado,
da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes antes
especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grandes
perdas de temperatura, cada carregamento devera ser coberto com
lona ou outro material aceitdvel, com dimensdes suficientes para
proteger a mistura.

O concreto asfaltico serd distribuido por motoniveladora ou
por vibroacabadora de forma tal que permita, posteriormente, a

obtenc¢ao de uma camada média na espessura indicada pelo projeto,
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sem novas adigoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente
se encontrar acima dos 10°C e com tempo ndo chuvoso. O concreto
betuminoso nao poderd ser aplicado, na pista em temperatura
inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas deverdo ser sanadas pela adi¢do manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apo6s a distribui¢ao do concreto betuminoso,
tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao da
mistura fina, na préatica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel,
inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada a
medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo  sera  iniciada  pelos  bordos,
longitudinalmente, continuando em direg@o ao eixo da

pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberto, na seguinte, de

pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurard até o momento em que seja
atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de
direcdo e inversdo brusca de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos

sem transito, até o completo resfriamento.

Controle tecnoldgico:

Sera verificado o grau de compactacao da camada
concluida, que devera ser, no minimo, 97% tomando-se como
referencia a densidade obtida na dosagem Marshall da mistura.

Deverao ser realizados os seguintes ensaios, nos intervalos
correspondentes, para cada camada construida:

. 2 ensaios de granulometria dos agregados por silo
quente da usina a cada dia detrabalho
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1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo,
a cada dia detrabalho;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento
(filler), a cada dia detrabalho;

2 extragdes de betume, de amostras coletadas na
pista, depois da passagem da acabadora, a cada dia
de trabalho;

lensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extracdes citadas no item anterior. A
curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias
especificadas no projeto.

Controle da temperatura da mistura na usina, na
pista, no caminhdo e apds a aplicacdo antes da
rolagem para cada carga descarregada;

2 ensaios Marshall com trés corpos de prova cada,
retirados apos a passagem da acabadora antes do
inicio do processo de rolagem, por dia de trabalho;
Controle do grau de compactagao através da
densidade aparente obtida de corpos de amostras

retiradas da pista, apds a compactagao final com o

emprego de brocas a intervalo de 100 m,

intercalando-se bordo D-eixo-bordo-E.

Medicdo
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na

pista pelo volume aplicado e compactado em m?.

Transporte de CBUQ, DMT 80,63 km

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material
usinado em Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes
transportadores, com prote¢do superior de maneira a evitar que a
temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto limite de ndo
se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 80,63 km.

A medigdo efetuar-se-4 levando em consideragdo o peso
transportado em ton.

Limpeza final da obra:

Esta especificacdo aplica-se a retirada de todo e qualquer
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entulho que ficar na obra apds a sua conclusao.
Deveré ser separado, carregado e colocado para uma area
previamente definida e liberada pela fiscalizacao.

O material proveniente devera ser transportado ao bota-
fora indicado pela fiscalizacdo municipal.

Sinalizac¢ao

Limpeza da superficie para aplicagdo de sinalizagao:

Consiste na execucdao de limpeza por meio de vassouras
mecanicas no local onde serd executada a pintura de sinalizagdo
horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar
a pintura deve ser removido todo material pulverulento que podera
implicar em problemas entre a tinta e o pavimento e ocorrer

patologias futuras.

Sinalizacdo horizontal com tinta acrilica, cor amarela, eixo -
Continua (L-12¢m), Bordos — Continua (L-15¢m):

Consiste na execugdo de linhas longitudinais que tem a

funcdo de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a
trajetoria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda
a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo
“ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo da pista deverd ser executada uma sinalizagdo
horizontal na cor amarela, simples e continua (conforme projeto
em anexo), com 12 cm de largura, delimitando as faixas de
sentidos opostos.

Nos bordos da pista devera ser executado uma sinalizagao
horizontal na cor branca, simples continua (conforme projeto em
anexo), com 15 cm de largura, delimitando os limites laterais da
via.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio
mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e
executada por aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de
rapida secagem, homogeneizagdo, forte aderéncia ao pavimento,
flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito aspecto visual
diurno e excelente visualizacao noturna devido a 6tima retengao

de esferas de vidro.
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A execuc¢do dos servicos deve atender os requisitos da NBR

11862. Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por m?

aplicados napista.

Sinaliza¢ao horizontal areas especiais

Consiste na execugdo de faixas que tem a fungao de definir
e orientar os veiculos do posicionamento da ondula¢dao (quebra-
molas). Serad executado no local indicado em projeto, proximo ao

cemitério.

A sinalizacdo especial da ondulagdo devera ser na cor
amarela (conforme projeto), na medidas 9,34m x 3,70m x 0,10m.

A sinalizagdo devera ser executada por meio manual e por

pessoal habilitado. Os servigos de sinalizagdo serao

medidos por metro m? aplicados na pista.

Sinalizac¢ao vertical
Conforme as Instrucoes de Sinalizagdo do Conselho
Nacional de Transito - CONTRAN — 2007 - Volume I ¢ Volume 11,

a sinalizagdo vertical tem por finalidade controlar o transito a partir

de placas e painéis sobre as faixas ou ainda em pontos laterais das
pistas de circulagao.
a) Placas de regulamentagao:

1. Placas de formato circular com didmetro de 60 cm do
tipo “velocidade maxima” .

2. Placas tipo PARE L=25cm
b) Placa de adverténcia:
1.Placa de formato retangular com dimensdes de
L=0,45m com indicacdo de “Animais na Via” e
“Ondulagdo”
Todos os sinais deverdo ser refletivos, com emprego de
peliculas tipo alta intensidade prismatica
— Al tipo III, de acordo com a NBR 14.644/2013. O processo de
fabricagdo de todos os tipos de sinalizacdo vertical, seguird o
mesmo padrdo descrito nesse memorial, sendo o custo or¢ado e
elaborado a partir da area total de todos os sinais, em metro
quadrado.

Acerca das peliculas refletivas, estas devem atender aos
seguintes requisitos:

Deverdo ser constituidas de lentes prismaticas nao
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metalizadas, gravadas em resina sintética transparente e seladas em
uma camada de ar, por uma fina camada de resina, de modo a
permitir a aderéncia adequada quando da aplicacdo de peliculas ou
pasta de impressdo. Devera possuir caracteristica quebradica
indestrutivel, ndo permitindo a sua remoc¢do quando submetida a
um tencionamento. (Evitando atos de vandalismo que possam
remover a pelicula da chapa).

As peliculas deveram apresentar a mesma visibilidade tanto
sob a luz diurna quanto noturna dos far6is dos veiculos 4 noite.

As cores das peliculas refletivas deverdo estar de acordo
com os valores descritos na tabela de coordenadas de cromaticidade
especificada pela ABNT, conforme norma ASTM D 4956.

As chapas metélicas, utilizadas na confec¢do das placas,
devem ser do tipo chapa zincada especial, com no minimo 270
gramas de zinco por metro quadrado, material encruado, aplainado,
semi- faturado na espessura de 2,0mm, pintada. Uma das faces deve
ser pintada na cor preta fosca, que constituird o verso da placa, em
funcdao do comprometimento com a seguranga.

Os parafusos de fixagdo das placas devem ser zincados a

fogo ou imersao, com espessura de 50 micra, com porcas e

arruelas. Suas dimensdes e locais de aplicagdo devem ser

indicadas no projeto.

Os suportes devem ser de ferro galvanizado, com diametro
de 2 polegadas, parede de 2 milimetros de espessura, altura
variavel e indicada no projeto de sinalizagao.

Poderao ser empregados outros materiais advindos do
avanco tecnolédgico, desde que possuam propriedades fisicas e
quimicas que assegurem as caracteristicas essenciais dos sinais ao

longo de sua vida util.

Execucao
A implantacdo dos sinais deve obedecer ao projeto

executivo, com os sinais implantados nos locais indicados.

Materiais
- Chapas de Ago
As placas de sinalizagdo serdo constituidas de chapas
metalicas em ago, cortadas nas dimensdes previstas no projeto e
com o material de acabamento especificado. As formas, dimensdes

e cores estdo definidas no anexo II do Regulamento do Codigo
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Nacional de Transito e detalhadas na planta em anexo.

As chapas deverao ser confeccionadas em ago laminado a frio
n.° 18 e deverdo ter os cantos arredondados, exceto as placas de
formato ortogonal.

A execucdo dos servigos deve atender aos requisitos do
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito Volume 1 —
Sinalizag¢do Vertical de Regulamentacdo e Volume Il — Sinalizagao
Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN).

a) Placa de Servicos Auxiliares (0,30 x 0,50m):

As placas de identificacdo de regides de interesse de
trafego e logradouros situam o condutor em relagdo ao seu
posicionamento em determinada localidade urbana, identificando
vias, bairros, regides ou zonas. Apresentam a forma retangular,
com a cor de fundo e orla externa em azul, e as legendas, tarja e
orla interna em branco.

Nas placas de identificacao de logradouro, a denominagao da
via transversal pode ser feita pela adocdo da parte mais
significativa de seu nome e que a caracterize, evitando nomes

extensos e propiciando a utilizagao de letras maiores, de forma a

melhorar a visibilidade e a legibilidade da sinalizagdo. As placas
de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de
aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para
placas laterais a rodovia. . A refletancia das tarjas, setas, letras do
fundo da placa serd executada mediante a aplicacdo de peliculas
refletivas, com coloragao invariavel, tanto de dia como a noite.

A medigdo deste servico serd por m2 aplicada na pista.

Suporte metalico ¢ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado
a fogo

Os suportes devem ser de ferro galvanizado, com didmetro
de 2 polegadas, parede de 2 milimetros de espessura, altura variavel
e indicada no projeto de sinalizagao.

Os parafusos de fixacdo das placas devem ser zincados a
fogo ou imersao, com espessura de 50 micra, com porcas ¢ arruelas.
Suas dimensdes e locais de aplicacdo devem ser indicadas no
projeto.

Poderdao ser empregados outros materiais advindos do
avanco tecnologico, desde que possuam propriedades fisicas e

quimicas que assegurem as caracteristicas essenciais dos sinais ao
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longo de sua vida util.

Execucao

A implantacao dos sinais deve obedecer ao projeto
executivo, com os sinais implantados nos locais indicados.

Para implantag¢do, inicialmente deve-se proceder a
escavacao do solo, em uma profundidade de 0,50 m, com largura
suficiente para a colocagdo do suporte seguido de concretagem.

Colocado o suporte, este deve ser aprumado e travado para
a concretagem.

A placa de sinalizacao ja deve estar fixada no suporte no
momento da instalagdo deste. Os parafusos devem ser vincados
com o emprego de serra manual, a fim de se evitar sua subtragao.

Na base do suporte deve-se colocar uma barra de ferro de
construcdo no sentido horizontal, para evitar a rotacao.

Apo6s a implantagdo, a parte inferior da placa deve estar a
2,20 metros de altura em relagdo ao piso. A placa deve formar um
angulo de 95° com o bordo da pista, considerando-se o sentido de
trafego.

Medigao

Os suportes serdo pagos por metro implantado.

Mobilizaciao e desmobiliza¢do de equipes

Quanto a mobilizagao, a Contratada devera iniciar
imediatamente ap0s a liberacdo da Ordem de Servico, e em
obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalagdes provisdrias necessarias para a
perfeita execugdo das obras.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos
locais da obra, retirada das maquinas e dos equipamentos da obra
e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicao destes servicos serd por unidade.
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DECLARACAO

O projeto de sinalizagao foi elaborado de acordo com o
Cddigo de Transito Brasileiro, em seu anexo II, resolucdes n° 180,
de 26/08/2005 (Manual de Sinalizagdo de Regulamentagio); 236,
de 11/05/2007 (Manual de Sinalizagdo Horizontal) e 243, de
22/06/2007 (Manual de Sinalizacao de Adverténcia), assim como
as normas ABNT que versam sobre o assunto, atendendo a todos
0s requisitos por estas normas e resolugdes, no tocante a

dispositivos e quantidades minimas de marcas, inscrigdes e sinais.
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